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Naplin kapitoly

e Zakladni informace o LINQu
e Strucny uvod do funkcionalniho programovani

e Nove vlastnosti jazyka C# 3.0
Lambda Vyrazy
Extension metody
Dedukce typu lokani promenné
Inicializarory objektu
Anonymni typy
Dotazovaci vyrazy
Vyrazoveé stromy
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Nove viastnosti jazyka C#

e V téeto kapitole budete seznameni s rozsirenimi
jazyka C# 3.0

Koncepce LINQ projektu

Dominantni technologii je OOP
= Jsou uz pouzivané vice nez 20 let
Stale existuji neobjektoveé zdroje dat a informaci
Relacni databaze, XML data, ...
= V soucCasné dobe velmi nepohodina integrace
Pribyly ale i jiné vlastnosti na urovni programovaciho
jazyka
Prejata fada prostifedku z funkcionalnich jazyku
Umoznuje jiny ,styl” programovani.
,Ad hoc” pristup pfi prfidavani pro zajisténi zamyslené
funkcionality.
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Tradicni pristup k praci s daty

using(SglConnection conn = new SglConnection

("server=localhost;database=mojeDatabaze;uid=sa;pwd=");

{
conn.Open();
SglCommand cmd =new SglCommand(@”

SELECT * FROM [users] WHERE login=@1Iogin
AND passwrd=@pass“,conn);

cmd.Parameters.Add("@login",SqglDbType.VarChar);
cmd.Parameters.Add("@heslo",SqlDbType.VarChar);
cmd.Parameters['@login"].Value = login;
cmd.Parameters['@pass"].Value = heslo;
/...
cmd.ExecuteReader()

}
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Zakladni vlastnosti LINQ

e Cile projektu LINQ

Typova kontrola pfi prekladu
Eliminace béhovych chyb
JednodusSsi zapis, ktery je soucasti jazyka
Neni nutné ucit se dalSi jazyk
Vétsi bezpecnost
Odpadaji problémy s SQL injection
RozSifeni .NET jazyku pro praci s neobjektovymi daty
e Rozsifeni jazyka
Zakladem jsou dotazovaci operatory

filtrovani, projekce, seskupovani, atd.. - Ize pouzivat na libovolné .NET
kolekce

Rozsifitelnost LINQ dotaz
Pro vlastni objekty Ize operatory reimplementovat

Technicky je LINQ projekt postaveny na .NET 2.0 (plna zpétna
kompatibilita)
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LINQ - Language integrated

query oo

= VDB.N\ »
“ -
LINQ over LINQ over o
lenumerable<T> DataSets LINQ to SQL LINQ to XML

<book>
<title/>
<author/>
<year/>
<price/>
8 </book>
| 4
Objekty sqL XML

C#3.0 6



Funkcionalni jazyky — Jazyk a
architektura pocitace

e Omezeni jazyku na to, co lze efektivne implementovat

na soucasnych procesorech.

e VVon Neumannova architektura
e Model klasickych procesor(
e Zaklad klasickych jazyku
e Funkcionalni jazyky
e Backus (1978, Turing Adward) — kritika pfistupu ,,0d
architektury k jazyku®
e Funkcionalni jazyky jsou efektivngjSi nez imperativni
Lze dokazovat vlastnosti programu
Jednoduse je Ize paralelizovat
Zalozeno na algebraickych pravidlech
o Mala efektivita implementace — mozné optimalizace
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Funkcionalni jazyky— Rozdily mezi o3
imperativnimi a deklarativnimi jazyky

e Imperativni jazyky
e Program ma implicitni stav, ktery se modifikuje konstrukcemi
programovaciho jazyka.
e Explicitni pojem ,poradi* pfikazu
Vyjadfuje, jak se ma program vyhodnocovat
e Vychazi z aktualni (Von Neummanovy) architektury pocitacu
Jednoducha a efektivni realizace
e Deklarativni jazyky
e Program nema implicitni stav.
e Program je tvofen vyrazy, ne prikazy.
e Popisujeme co se ma spocitat, ne jak.
Neni dano poradi pfikazu.
Program je vyhodnocen redukénim systémem

e Funkcionalni jazyky x Relac¢ni (logické) jazyky
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Funkcionalni jazyky— Funkcionalni oo

programovaci jazyky (2)

e Umoznuji noveé algebraickée pristupy

Lazy evaluation ( x eager evaluation)
Moznost pouzivat potencionalné nekonecné struktury.

Moznost oddéeleni dat od fizeni — nemusime se starat o to, jak probéhne
vyhodnoceni.

e Umoznuje nové pfistupy k vyvoji programu

Moznost dokazovat programy
Moznost transformovat program na zakladé algebraickych vlastnosti

e Umoznuje lepSi vyuZziti paralelniho provadéni programu

Jednoducha dekompozice programu na c¢asti, které Ize vyhodnocovat
paralelné.

Potencionalné pfili§ mnoho paralelismu.

Moznost kompozice dvou paralelnich uloh jednoduchou kompozici

funkci.
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Funkcionalni jazyky - A-kalkul

e 1930 Alonzo Church

e netypovany A-kalkul

e matematicka teorie funkci
e Proménné

X, ¥,zfg,...
e A-abstrakce

(Ax . e)

e Aplikace
(e, €)

e Konvence pro zavorky
AX.Ay.e, e, =(Ax.(Ay.e;e,))
€1 8,63 = ((e1 &,) €3)
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Funkcionalni jazyky— Priklady | :

e Vytvoreni seznamu druhych mocnin
o dm [] = []

dm (x:xs) = sgq x : dm Xxs
where sq X = X * X

e Serazeni seznamu (quicksort)

eqgs [] =[]
gs (X:Xs) =
let 1s = filter (< x) xs
rs = filter (>=x) xs

in s 1s ++ [X] ++ gs rs
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000
000
o0
®
Prehled novinek vC#3.0
e Lambda Vyrazy e, ©=>CName |
e Extension m etody static void Dump(this object 0);
. DedUKCG typu IOkénI’ proménné ............................... v arx:s .................
e Inicializarory objektd ...
o e neWPOint{x=].,y=2}
o ~w new { c.Name, ¢.Phone
e Dotazovaci vyrazy 5 S
o Vyrazové stromy  — fom . where .
................... select
Expression<T> .
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Lambda vyrazy

e Zobecnéna syntaxe funkce

AX.X+1
vVC#30jex => x + 1

e \Vychazeji z anonymnich delegatu
delegate (int x) { return x + 1;}
e Rozsiruji delegaty z .NET

Kromeé moznosti predat lambda vyraz jako delegat je
mozné predat lambda vyraz jako ,expression tree”.

e Jednoduchy zpusob jak psat funkce, které Ize
predavat jako argumenty k vyhodnoceni.
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Lambda vyrazy :

public delegate bool Predicate<T>(T obj);

4 Piikaz
Explicitné FindAll(Predicate<T> test) Y

typovy

public class List<T> }

delegate(Customer c) { return c.State == "WA"; }

Lamda vyraz J

List<Customer> x = customers.FindAll(c => c.State == "WA"),

Lambda parametru

[Implicitné typovy seznam
(vyuziva inferenci typu) C#3.0 14




Lambda vyrazy

Func<Customer, bool> test = ¢ => ¢.State == "WA";

double factor = 2.0;
Func<double, double> f = x => x * factor;

Func<int, int, int>f=(x, y)=>x*vy;

Func<int, int, int> comparer =
(int %, inty) =>{
if (x >y) return 1;
if (x <y) return -1;
return O;

k

C#3.0
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Cim se liSi lambda vyraz a t
delegat?

e Lambda vyraz lIze prelozit
Jednak do podoby kodu (jako delegat)

Jednak do podoby dat
Vyrazovy strom (Expression Tree)

e Na data Ize aplikovat za behu optimalizaci,
preklad do jiného jazyka, ...

e Diky vyrazovym stromum muze LINQ to SQL
prekladat dotazy na SQL vyrazy



Expression trees :

public class Northwind: DataContext

public Table<Customer> Customers;
public Table<Order> Orders;

}

Jak se to vSak
spusti?

Northwind db = new Northwind(...);

var query = from ¢ in db.Customers where ¢.Sta "WA" select c;

Metoda potiebuje
vyrazovy strom

Northwind db = new Northwind(...);
var query = db.Customers.Where(c => c.State == "W

public class Table<T>: IEnumerable<T>

public Table<T> Where(Expression<Func<T, bool>> predicate),

System.Expressions.
3%xpression<T>
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Kompilace lambda vyrazu :
e / lambda vyrazu lze ziskat kod

Func<Customer, bool> test = ¢ => ¢.State == "WA";

e Nebo vyrazovy strom (data)

Expression<Func<Customer, bool>> test = ¢ => ¢.State == "WA",

ParameterExpression ¢ =
Expression.Parameter(typeof(Customer), "c");
EXxpression expr =
Expression.EQ(
Expression.Property(c,
typeof(Customer).GetProperty("State")),
Expression.Constant("WA")
)
Expression<Func<Customer, bool>> test =
Expression.Lambda<Func<Customer, bool>>(expr, c);
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Query expressions :

e Dotazy se prekladaji do volani metod
e Where, Select, SelectMany, OrderBy, GroupBYy

from ¢ in customers
where c.State == "WA"
select new { c.Name, c.Phone };

customers
Wherefc => c.State == "WA")
Seleci(c => new { c.Name, c.Phone });




Query expressions

Prevod vyrazu na volani jednotlivych metod je
vzdy syntakticky korektni

Nemusi vsak byt semanticky

Neexistujici metody, chybné typy parametrd,
nefunguje inference typu (generické metody)

Pozna se to pri prekladu!



Extension methods

e Extenzni metody umoznuji rozsirit verejne
rozhrani typu
V soucCasneé dobé pouze o metody

e [echnicka realizace
Jsou definovany jako statické typy

V metadatech oznaceny atributem |
[System.Runtime.CompilerServices.Extension]

Prvni parametr je deklarovan modifikatorem this

e V pripade LINQu se pridavaji operatory
Ke vS8em objektum implementujicim IEnumerable<T>
(metody Select, Where, atd...)
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Extension metody J :

Extension
namespace System.Query metody

public static class Sequence

public static IEnumerable<T> Where<T>(this IEnumerable<T> source,
Func<T, bool> predicate) { ... }

public static IEnumerable<S> Select<T, S>(this IEnumerable<T>
source, 4 ™\
Func<T, S> selector){ ... } obj.Foo(x, y)

} Pfinese v |
} extensions do XXX.Foo(obj, X, y) y
using System.Query; rozsahu

IEnumerable<string> contacts =
customers.Where(c => c¢.State == "WA").Select(c =>
c.Name);

IntelliSense! } C#3.0 22




Extension methods

public static class Extensions

{
public static int ToInt32 (this string s) ({

return Int32.Parse(s) ;

}

public static T[] Slice<T>(this T[] source,
int index, int count) {
if (index < 0 || count < 0 ||
source.Length - index < count)
throw new ArgumentException() ;
T[] result = new T[count];
Array.Copy (source, index, result, 0, count);
return result;
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Extension methods

using N1;
namespace N1

{

public static class E

{
public static void F(this object obj, int i) { }

public static void F(this object obj, string s) { }
}

}
class A { }

class B

{
}

class C

{
}

public void F(int i) { }

public void F(object obj) { }

C#3.0 24



Extension methods

static void Main(string[] args)

{
A a=new A(); B b=new B(); C c=new C();
a.F(1l); a.F("hello");
b.F(1); b.F("hello");
c.F(1l); c.F("hello");
Console.ReadLine() ;

Vystup:
hello

hello

QOQROEEe
1 L B L B B

hello
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Object initialization
expressions T

public class Point

{

private int x, y;

public int X { get { return Xx; } set { x = value; } } Pfifazeni polozky
public int Y { get { return y; } set{y = value; } }  nebo viastnosti

}

Pointa = new Point{ X=0,Y = 1{

Point a = new Point(),
a.xX=0;
a.Y=1,
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Object initialization

expressions

?ublic class Rectangle /\Xll)ﬁ:&é
private Point p1 = new Point();

private Point p2 = new Point(); Read-only
viastnosti
public Point P1 { get { return p1; } }

public Point P2 { get { return p2; } }

27

}

Rectangle r = new Rectangle { —
Pi1={X=0,Y=1} « .
P2={X=2 Y=3)} Ne “new Paint }

I

Rectangle r = new Rectangle(),

rP1.X=0;

r.P1.Y =1,

rP2.X=2;

rP2Y=3;

C#3.0



Collection Initi

Musi implementovat

ICollection<T>

Z
List<int> powers = new List<int> { 1, 10, 100, 1000, 10000 };

28

List<int> powers = new List<int>();
powers.Add(1),

powers.Add(10);
powers.Add(100);
powers.Add(1000);
powers.Add(10000);

C#3.0



Anonymni typy & klicove slovo| s:¢
var

e Co kdyz v projekci potrebuju vracet slozeny typ?
Potreba snadno vytvaret typy s danymi vlastnostmi
Nepotrebujeme ale znat jmeno typu...

e Anonymni typy
POZOR, neplést s typem ,object” a dynamickym
volanim
Typ je znamy, ma zname vlastnosti, pouze nema
jmeéno

e Klicové slovo ,var®
Typ vyrazu bude odvozeny z kontextu
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Type inference pomoci var

30

inti=5;
string s = "Hello";
double d = 1.0;

int[] numbers = new intf] {1, 2, 3};
Dictionary<int,Order> orders = new Dictionary<int,Order>();

vari=>5;

var s = "Hello";

vard =1.0;

var numbers = new intf] {1, 2, 3};

var orders = new Dictionary<int,Order>();
ANS

stejny typ jako

“var” znamena }
inicializator
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Anonvmni tvpy

public class Customer

{

public string Name;

public Address Address;
public string Phone;

public List<Order> Orders;

}

Customer ¢ = GetCustomex(...);

public ¢

{

pub
}

pUb {

Contact x = new Contact { Name = c.Name,

Customer ¢ = GetCustomex(...);

class 77?7

public string Name;
public string Phone;

var x = new { Name = c.Name, Phone = c.Phone };

Customer ¢ = GetCustomex(...);

var x = new { c.Name, c.Phone };

31
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Anonymni typy

var contacts =
from ¢ in customers
where c¢.State == "WA"
select new { c.Name, c.Phone };

IEnumerable<???> }

var contacts =
customers.
Where(c => c¢.State == "WA")

class 77?7

public string Name,;
public string Phone;

)

[??? }i&lect(c => new { c.Name, c.Phone });

foreach (var ¢ in contacts) {
Console.WriteLine(c.Name),
Console.WriteLine(c.Phone);

}

C#3.0
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Omezeni anonymnich typu

e Pouze lokalni promenné

e Deklarace musi obsahovat inicializaci
Inicializator musi byt vyraz
Nesmi byt objekt nebo kolekce objektu

e Typ incializaCniho vyrazu nesmi byt null



Automatic properties

public class Product

{

}

string name;
decimal price;

public string Name {
get { return name; }
set { name = value; }

}

public decimal Price {
get { return price; }
set { price = value; }

}

private string O;

public string Name {
get { return O, }
set { O = value; }

}

public class Product

{
public string Name { get; set; }
public decimal Price { get; set; }

}

Musi obsahovat
jak get tak set
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Partial Methods :

partial class Customer

{

public string Name {
get{..} ;[Partial Method Call }
set {

OnNameChanging(value);
_name = value; }

OnNameChanged(); Partial Method
} Definition

}
partial void OnNameChanging(string value);

partial void OnNameChanged();
}
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