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Komponenty - Motivace

e Vyvoj
e Opakovana pouzitelnost
e Snadnost testovani
e Moznost specializace vyrobcl
e Distribuce
e Rychle uvedeni na trh
e Nezavislost na dodavateli
e Udrzba
e Snizeni nakladd na udrzbu
o Zameénitelnost — tlak odbératell na standardizaci
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Komponenty - Inspirace z
jinych oboru

e Stavebnictvi
e Vystavba z modulu, panely

e Automobilovy primysl
e Specializace ve vyrob&, zaménitelnost

e Elektronika
e Zakladni souc€astky, moduly, funkéni bloky
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Komponenty - Aplikace v IT :
e Technické vybaveni
e Pameét, procesory, zakladni desky
e Periferni zafizeni — PnP, ovladace
o Komunikacni prvky
e Programoveé vybaveni
o Grafické uzivatelské rozhrani — Swing
e Distribuované aplikace — CORBA, EJB, .NET,...
o Databaze
e Informacni systémy
ARy o eseo
Komponenty - Vyvoj pristupu k i
[ J

tvorbé programu (1)

e Monolitické programy

e upfednostnéni uspornosti kddu na ukor
srozumitelnosti a pfehlednosti

e Strukturované metody

hierarchie, abstrakce

dynamické knihovny (DLL)
vzdalené volani procedur (RPC)
modularni programovani (Modula-2)
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Komponenty - Vyvoj pristupu k| ss::
tvorbé programii (2) $
e Objektové orientované technologie

e zapouzdfeni — ,Cerna skfinka“

o dédéni

e polymorfismus

e znovupouzitelnost
e Komponentni technologie

e rozhrani

o standardy
Komponenty - Co je to secs

komponenta? (1)

e Stavebni jednotka se smluvné definovanymi:
e rozhranimi;
o explicitnimi kontextovymi vazbami

Napajeni

Mobilni telefon

GSM modul

O IKeyboard

© IBluetooth
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Komponenty - Co je to e
komponenta? (2) e
e MUze byt pouzita nezavisle na
e prostfedi, pro které byla vytvofena,
/ MS Office
Print
T MyApp
e prostredi, ve kterém byla vytvorena.
MPEG Player
©+) [T :
Movie Library | —— Home Video (Java)
(PHP)
Komponenty - Co je to e

komponenta? (3)
e Je urCena pro integraci tfeti stranou

e Autor komponenty
Nevi, kdo a k éemu bude jeho komponenty vyuzivat
Musi dodrzet stanovené rozhrani

e Autor aplikace
Nevi, kdo bude dodavat komponenty
Komunikuje pfes stanovené rozhrani

e Integrator
Propoji aplikaci s vhodnymi komponentami

PTE - Kompnentni technologie 10




Komponenty - Pozadavky na
komponenty

¢ Uplna dokumentace

e Dukladné testovani

e Robustni kontrola platnosti vstupl

e Vraceni dostateCnych informativnich
chybovych zprav

e Vychazet s toho, ze komponenta bude
pouzita k predem nepfedpokladanym uceltm.

PTE - Kompnentni technologie 1

Komponenty - Specifikace
komponenty

e Stav
e Vlastnosti — éteni, nastaveni

e Chovani
e Operace — volani, parametry, vysledek

e Interakce s okolim
o Udalosti — registrace, oznameni
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Komponenty - Zivotni cyklus | ::2¢
komponenty (1) :
e Tvorba komponenty
e Standardy — CORBA, COM+, EJB, .NET
e Binarni kompatibilita — nezavislost na jazyce
e Publikace rozhrani
e Dokumentace — pro Clovéka
e Introspekce — soucast komponenty, klientska
aplikace mize Cist metadata
- ; esss
Komponenty - Zivotni cyklus | 3:::

komponenty (2)

e Sifeni komponenty
e registrace komponenty, adresarove sluzby
e LDAP, JNDI, UDDI

e Vyhledavani komponenty
¢ identifikace komponenty, pozdni vazba

e Tvorba aplikace
e Podpora IDE - pfistup jako k internim objektim
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Komponenty - Architektura 13T
komponentné orientovanych systému | ¢
Aplikacni server 1
] .
KomponentyD | Aplikace 1
[ ]
Aplikace 2
D /
Komponenty
[ ]
Aplikacni server 2
eoo
o000
o000
eoo
o0
°

Komponenty - Aplika¢ni server

e Prostfedi pro béh softwarovych komponent
e Distribuované prostredi
e Sdileni dat
e Synchronizace
e Zabezpeceni

o Priklady

o JBoss, Jakarta Tomcat, BEA Weblogic, Citrix,
Meta Frame, IBM WebSphere, Oracle AS, Java
Systems Sun AS, ...
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Komponenty - Priklad tvorby | 32::
n V4 [ X J
aplikaci :
IDL DLL
komponenta
popis
rozhrani dynamicka
zdrojovy text vazba
aplikace
C++ Vyvojové EXE
prostredi
spustitelna
aplikace
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Komponenty — Weboveé sluzby
(1) "

Webové sluzby (Web Services)

e komponenty pfistupné pies WWW rozhrani (protokoly HTTP,
SOAP)

postavené na XML

Komponenty pro tvorbu distribuovanych aplikaci v prostredi
internetu.

Publikace komponent
o WSDL — Web Services Description Language

Vyhledavani komponent
e UDDI - Universal Description, Discovery and Integration

Vice v pfedmétu Vyvoj internetovych aplikaci

PTE - Kompnentni technologie 18




Komponenty — Webové sluzby

(2)

mkomponenta
u rozhrani

JUBEH ¢

adresar

SOAP /
HTTP

N [apiikace”
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Komponenty — Rozdily mezi OOP

e OOP se zaméfuje na vztahy mezi tfidami,
které jsou do jedné spustitelné aplikace
(white box programming).

e Skladani aplikace z nezavisle pracujicich
blokl (black box programming).

o Oddéleny vyvoj aplikace a komponent ze kterych
je vytvarena
Musi podporovat systém verzi.

e Oddéleni rozhrani od implementace.

PTE - Kompnentni technologie 20
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Komponenty — Hlavni it
komponentni technologie :
e JavaBeans, EJB
e pouze jazyk Java
e Komponenty uzivatelského rozhrani
e Enterprise Java Beans — pro rozsahle systémy
e COM, COM+, DCOM, ActiveX
e Binarné kompatibilni komponenty
e Zakladni technologie pro Windows
e NET
o Kompatibilita na jazykové urovni — C++, C#, Jscript,
VB.NET
[ X X J
0000
[ X XX
[ R
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Java Beans

e “Write once, run anywhere, reuse everywhere”
e Pfidavani funkci bez nutnosti pfepisovat uplné vS§echno
e Provadéni na vSech platformach
e Pouziti v riznych scénafich — aplikacich, jinych
komponentach, dokumentech, www strankach, nastrojich
pro vyvoj aplikaci, ...
e Komponenta jako stavebni blok
o Kontejnery — kombinace komponent do struktur
e Principy manipulace a komunikace s komponentami z
vnéjSiho prostredi
Introspekce
Zpracovani udalosti
Persistence

PTE - Kompnentni technologie 22
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Java Beans — Typy komponent

e Vizualni komponenty

e Maji vizualni reprezentaci zabirajici prostor v
okné aplikace

o Priklad: tlaCitko, tabulka, rolovaci seznamy
e Podpora ve vizualnich nastrojich
e Nevizualni komponenty

o Priklad: CasovacC, databazové spojeni, kontrola
pravopisu, ...
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Java Beans — Scénare pouziti | s2:¢
(1) :

e Vyuziti grafického navrhového prostredi
¢ RozloZeni komponent v okné aplikace

Nastaveni vlastnosti komponent
Barva, typ pisma, klavesové zkratky, ...
Vyuziti editord vliastnosti (property editor)

Propojeni komponent a zapis metod pro
zpracovani udalosti

Testovani
Vytvoreni instalace aplikace vCetné komponent

PTE - Kompnentni technologie 24

12



Java Beans — Scénare pouziti

(2)

T
O e e |l e [[— Eere on
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Java Beans — Scénare pouziti

(3)

e Pouziti v ruCné psaném programu

e Vytvofeni instanci komponent a nastaveni jejich
rozmeérl a pozic
Nastaveni vlastnosti komponent
Vytvoreni metod pro zpracovani udalosti
Registrace metod pro zpracovani udalosti
Testovani
Vytvoreni instalace aplikace v€etné komponent

PTE - Kompnentni technologie 26
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Java Beans — Scénare pouziti | s::¢
(4) 3
private void jbInit () throws Exception {
jTextFieldl.setCaretColor (Color.orange) ;
JjTextFieldl.setText ("jTextFieldl") ;
jButtonl.setText ("jButtonl") ;
jButtonl.addActionListener (
new JbExample jButtonl actionAdapter (this)):;
this.add (jTextFieldl) ;
this.add (jButtonl) ;
}
JTextField jTextFieldl = new JTextField();
JButton jButtonl = new JButton();
public void jButtonl actionPerformed (ActionEvent e) {
//TODO: put your code here
}
PTE - Kompnentni technologie 27
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Java Beans — Struktura secs
o0
komponenty :
e Vlastnosti (properties)
e Pristup prostrednictvim pristupovych metod
(Cteni, zapis hodnoty), ne pfimo
e Metody (methods)
e Operace nad komponentami
e Udalosti (events)
e Vazby mezi komponentami
PTE - Kompnentni technologie 28
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Java Beans - Priklad selt
komponenty Counter e
vlastnosti
Counter

int value 7

void clear() —

void increment() \ metody
Java Beans — Pristupové e

metody (1)

public ge

T
private int value;
|

/
public void s val)

PTE - Kompnentni technologie
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Java Beans — Pristupoveé
metody (2) :

public class Counter {
private int value;
public int getValue ()
return this.value;
}
public void setValue (int wval) {
this.value=val;
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Java Beans — Pristupoveé
metody (3) :

e Vlastnosti urené pouze pro Cteni
e Maiji pouze metodu getXXX()

e Vlastnosti urené pouze pro zapis
e Maji pouze metodu setXXX()

e Vlastnosti typu boolean
e Metoda pro &teni se mize jmenovat isXXX()
e public boolean isEmpty ()

PTE - Kompnentni technologie 32
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Java Beans — Indexované
vlastnosti 3
public int getvalua(int index)
4
private int[] value;
Java Beans — Speciélni

vilastnosti

e VVazané vlastnosti (bound proprties)

e Generuji udalost PropertyChange, pokud se méni
jejich hodnota

e Vlastnosti s omezenim (constrained prop.)

e Generuji udalost VetoableChange, pokud se méni
jejich hodnota

e Zména muze byt zakazana

PTE - Kompnentni technologie 34
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Java Beans — Pouziti
vlastnosti komponent

e Atributy objektd ve skriptovacich jazycich
e JavaScript, VBScript

e Programovy pfistup pfes verejné pfistupovée
metody

e Pristup pfes formulare (property sheets) v
navrhovych prostredich

e Cteni a zapis do perzistentni paméti

PTE - Kompnentni technologie 35

Java Beans — Metody

e Za metody komponenty se povazuji vSechny
verejné (public) metody tfidy

public void clear () {
val=0;

}

public void increment () {
val++;

}

PTE - Kompnentni technologie 36
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Java Beans — Udalosti (1) :
e Zdroj udalosti
o Objekt, ktery generuje udalosti
e Spravuje seznam registrovanych posluchac
e Posluchac (listener)
o Objekt, ktery chce byt o udalosti informovan
e Musi byt registrovan u zdroje udalosti
e Musi implementovat dohodnuté rozhrani
[ X X J
0000
[ X XX
[ XX
(X J
[ J

Java Beans — Udalosti (2)

gistrovani posluchaci
LI T ]

Zdroj udalosti

addEventListener

registrace

Posluchaé

vznik
udalosti

astala
udalost (e)

Informace
o udalosti

EventObject e

PTE - Kompnentni technologie 38
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Java Beans — Zpracovani Soee
udalosti :

1. Posluchac€ se zaregistruje u zdroje udalosti
(napf. u tlacitka, na jehoz stisknuti Ceka)
2. Uzivatel stiskne tlaCitko — vznikne udalost
3. Zdroj udalosti (tlaCitko) projde seznam
registrovanych posluchacl a kazdému z
nich oznami vznik udalosti:
e Zavola dohodnutou metodu rozhrani posluchace

e Metodé pfeda informace o udalosti (podtfida
java.util.EventObject)

PTE - Kompnentni technologie 39

Java Beans - Informace o sels
udalosti :

//Objekt prendSejici informace i vygenerované
//udalosti
public class CounterEvent extends EventObject ({

public CounterEvent (Counter source) {
super (source) ;

}

public Counter getCounter () {
return (Counter) source;

}

PTE - Kompnentni technologie 40
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Java Beans — Posluchac (1) E

PTE - Kompnentni technologie 41

Java Beans — Posluchac (2) E

PTE - Kompnentni technologie 42
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Java Beans — Registrace sels.
posluchace (1) sset

PTE - Kompnentni technologie 43

Java Beans — Registrace sels.
posluchace (2) sse’
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Java Beans — Adaptér (1) :

e Rozhrani EventListener pro konkrétni
komponentu muze obsahovat mnoho metod
e Chceme-li reagovat jen na nékteré udalosti:

1. Musime bud implementovat prazdné reakce na
ostatni udalosti

2. Nebo pouzijeme adaptér jako bazovou tfidu a
implementujeme jen zvolené metody

e Adaptérimplementuje implicitni odezvu na
vSechny udalosti

PTE - Kompnentni technologie 45

Java Beans — Adaptér (2) :

class CounterAdapter

implements CounterEventListener {

public void reset (CounterEvent e)
{}

public void limitReached (
CounterEvent e)

{}

PTE - Kompnentni technologie 46
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Java Beans — Adaptér (3) :

Counter counter = new Counter () ;

//pouzitli anonymni vnit¥ni t¥idy
counter.addCounterListener (
new CounterAdapter {
public void reset (CounterEvent e) {

System.out.println (“Reset”);

PTE - Kompnentni technologie 47

Java Beans — Enterprise Java | :::¢
Beans (EJB) e

e Specifikace architektury pro vyvoj a nasazeni
distribuovanych transakcnich objektovych
komponent na strané serveru

e Konvence + sada rozhrani (EJB API)

e Cil = zajisténi kompatibility mezi produkty
riznych vyrobcu
e komponenty
e kontejner

PTE - Kompnentni technologie 48
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Java Beans — EJB kontejner | ::
e prostfedi, v némz bézi komponenty
e vzdaleny pfistup
e bezpelnost
e transakce
e soubézny pfistup
e pfistup ke zdrojim a jejich sdileni
e izolace komponent od aplikaci
e nezavislost na dodavateli kontejneru
e zjednodusSeni tvorby aplikaci
[ X X J
Java Beans — Aplikacni secs

komponenty v J2EE

datova <
L

aplikaéni EJB kontejner
logika @

pre.zentat':ni I — -
logika kontejner MEkAREES - \
01 Konteiner RIRN
prezentace prohlize¢ s | (ienta -
Webovy TN
prohlizec
Zdroj: Z+N

PTE - Kompnentni technologie
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Java Beans — Typy komponent | :3:::
EJB 2
e Session Beans
e bezstavové sluzby
o stavove objekty v ramci sezeni
e Entity Beans
e perzistentni objekty spravované uzivatelem (BMP)
e perzistentni objekty spravované kontejnerem (CMP)
e Message-Driven Beans
o bezstavové sluzby volané asynchronné
[ X X J
0000
0000
[ XX
w s m [ X J
Java Beans — Dalsi informace | :

e Vyuzivaji se napf. v informacnich systémech

e Odkazy na domovskeé stranky k Java Beans

e Vice informaci o technologii EJB bude v
pfedmétu Tvorba informacnich systému.

PTE - Kompnentni technologie 52
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COM - Historie (1) :

e 1990 — OLE 1.0 (Object Linking and
Embedding) — strukturované dokumenty
o Pfiklad: vloZeni grafu z Excelu do Wordu

e 1991 — Visual Basic 1.0 - VBX

e 1993 — OLE 2.0, COM (Component Object
Model)

e Pouzito ve Windows 3.1, zaklad pro Windows 95
e 1994 — OLE controls (OCX)
e 1996 — ActiveX, DCOM (Distributed COM)

PTE - Kompnentni technologie 53

COM - History (2) :

e 2000 — COM+ (Windows 2000)
e Distribuované komponenty

e ,Farmy komponent* — MTS (MS Transaction
Server)

e 2002 — .NET Framework
e Zachovana navaznost na COM+

PTE - Kompnentni technologie 54
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COM - Aplikace ve Windows | :

e Kazda aplikace ma oddéleny adresovy
prostor.
e Virtualni pamét’
Preklad logickych adres na fyzicke.
e Béh vice aplikaci
e Ve Windows mame moznost pouzit:
e Samostatné aplikace - .EXE soubory

e Dynamicky linkované knihovny - .DLL soubory
Obsahuiji spustitelny kod, nedaji se ovSem spustit

pFimo.
COM - Component Object
Model (1) H

e COM je specifikace pro tvorbu komponent.

e COM je technologie, ktera implementuje ¢ast této
specifikace.

e COM je postaven na tfech zakladnich principech.
o P¥i vytvareni aplikace programatofi vyuzivaji rozhrani.
e Zdrojovy kod komponenty neni staticky pfipojen, spise
nahran na pozadani za béhu aplikace.
e Programatofi implementujici COM objekty deklaruji
pozadavky a systém zajisti, Ze tyto poZzadavky budou
splnény.

PTE - Kompnentni technologie 56

28



COM - Component Object sels
Model (2) H

e COM rozhrani je kolekce abstraktnich operaci,
které mohou byt provedeny objektem.
e Musi rozsifovat rozhrani lUnknown
¢ Identifikovan UUID — IID (pouziti GUID)

e Z hlediska implementace jde o abstraktni tfidu s Cisté
virtualnimi metodami.

e Jazyk pro popis rozhrani je (M)IDL

e COM tiidy
e konkrétni implementace jednoho nebo vice rozhrani.

e Nelze ztotoZhovat napfiklad s tfidou v jazyce C++ (tfida v
C++ m0ze byt COM tfidou...)

o Identifikovan UUID — CLSID (pouziti GUID)

PTE - Kompnentni technologie 57

COM - Component Object
Model (3) H

e COM Objekt
e je instanci néjakeé tridy
e COM objekty jsou registrovany v databazi
komponent
e Nemaji identitu.

e Komponenta
e Binarni soubor obsahujici vykonny kod.

e Jedna nebo vice zapouzdfenych jednotek (COM
tfid), které mohou vyuzivat klienti.

PTE - Kompnentni technologie 58
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COM - Global component and | :::¢
interface ID 2

Globalni identifikace komponent a jejich rozhrani
(Global component and interface ID - GUID)
e 16 byte — 10" kombinaci)
o {3F2504E0-4F89-11D3-9A0C-0305E82C3301}
e Algoritmus jiz nezahrnuje MAC adresu (bylo mozné
vystopovat autora dokumentu — Cerv Melissa)
o Ultility pfimo v systému GUIDGEN.EXE (generator soucasti
napriklad Visual Studia).
e Obvykle se pouZziva jako konstanta

= const IID IID_IRandom =
{Ox771853E0,0x78D1,0x11d7,{0xBF,0xB4,0xED,0x72,0x61,0x
DE,0xA8,0x3D}};

PTE - Kompnentni technologie 59

COM - Typy komponent :

e in-process

e beézi ve stejném adresovém prostoru a na stejném procesoru
jako aplikace (.DLL)

e out-of-process

e bézi v samostatném adresovém prostoru nebo na samostatném
serveru(.EXE)

e vyzaduji zajisténi pfenosu pozadavku a vysledkd (marshalling,
serialization)

o kong;mikace s komponentou prostfednictvim z&stupce (proxy,
stu

e COM umozriuje pouziti komponent na jednom pocitaci, ale v

ramci riznych adresovych prostort
e DCOM - Distributed COM

PTE - Kompnentni technologie 60
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COM - Komunikace s komponentami
(in-process)

in-process
component

/ Adresovy prostor aplikace

Klientska
aplikace O

Knihowvna DLL

g

Kompanania
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COM - Komunikace s komponentami
(out-of-process)

@remvﬁ prostor komponenty

// Adresovy prostor aplikace

» Stub

Klientska
aplikace

Krihowna DLL

Komponenta

| )
. ') —

out-of-process
component

PTE - Kompnentni technologie 62

31



COM - Rozhrani IlUnknown &

e Rozhrani identifikovano IID.

e Jak ziskat pristup ke konkrétnimu rozhrani?
o Kazda COM komponenta implementuje rozhrani
IlUnknown (pfimo nebo nepfimo)
e Metody:

e Querylinterface — vrati adresu implementace
rozhrani se zadanym GUID

o AddRef — zvysi pocitadlo referenci
e Release —snizi pocitadlo a pfipadné muze uvolnit
s paméti

PTE - Kompnentni technologie 63

COM - Pfiklad komponenty (1) | ¢

// File IRandom.h

#pragma once
#include "unknwn.h"

// {CB8DF8CB-3F6C-4c02-A587-18566C28487B}
DEFINE GUID (IID_ IRandom, Oxcb8df8cb,
0x3f6c,0x4c02,0xa5,0x87,0x18,0x56,0x6c,0x28,0x48,0x7b) ;

interface IRandom : IUnknown {
virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE Start(
int seed) = 0;
virtual HRESULT STDMETHODCALLTYPE Next (
int *val) =0;

};

PTE - Kompnentni technologie 64
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COM - Pfiklad komponenty (2)  :

#pragma once
#include "IRandom.h,,

class CRandomImpl : public IRandom ({

public:
// IUnknown
STDMETHODIMP QueryInterface (REFIID, void *¥*);
STDMETHODIMP_ (ULONG) AddRef (void) ;
STDMETHODIMP (ULONG) Release (void) ;

// IRandom
STDMETHODIMP Start(int seed) ;
STDMETHODIMP Next (int* result) ;

private:
ULONG m_refCnt;
ULONG m_seed;

};

PTE - Kompnentni technologie 65

[ X X J
COM - Pouziti COM sess
komponenty (1) 3
W 4) Volani
) oskytovanych metod
leem‘. O Posty Y Object
Applieaiion 3) Vrdti ukazatel ha
rozhrani objektu Server
(vptr)
1) Vytvori 2) Objekt se
se objekt priradi k redlné
implementaci

I COM
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COM - Pouziti COM sese
komponenty (2) :

#define INITGUID

#include "IRandom.h"
#include <iostream>
using namespace std;

void main(int argc, char** argv) {
// initialize COM
HRESULT hr = CoInitialize (NULL) ;
if (FAILED (hr)) { ... }
// create component instance
IRandom *pRnd = NULL;
hr = CoCreatelInstance (CLSID RandomImpl, NULL,
CLSCTX ALL, IID IRandom, (wvoid **) &pRnd) ;
if (FAILED (hr)) { ... 7}
// use the component
pRnd->Start (1234) ;
// release the komponent
pRnd->Release() ;
// COM finalization
CoUninitialize() ;
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COM - Pouziti COM Seee
komponenty (3) :

1. Je nutné inicializovat systém funkci Colnitialize
(COMPOBJ.DLL).

2. Je zavolana funkce CoCreatelnstance. Jako
argument je pfedan CLSID pouzitého objektu.
Funkce:

e Pouzije registry k tomu, abychom identifikovali

komponentu, kterou chceme vytvofit.

e Je vytvofena pozadovana instance komponenty.
Treti argument urCuje, kde se komponenta vykonava (ve
stejném adresovém prostoru, v jiném, na jinem pocitaci).
Je volana ClassFactory (jde i jinak, ziskat pfislusny
»actory“ objekt a volat pfrimo).

e Obdrzi ukazatel na pozadované rozhrani.
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COM - Pouziti COM ssse
komponenty (4) :

3. Ziskané rozhrani je urcité typu IlUnknown.

e MuzZeme pozit Querylnterface k pfistupu k dalSim
rozhranim.

e HRESULT QueryInterface (REFIID riid,
void** ppv) ;

4. PouZzijeme metody Addref a Release k fizeni
zivotniho cyklu komponenty.

5. Muzeme volat metody komponety.
6. UkoncCime volanim CoUninitalize.
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COM - Binarni kompatibilita | :

e COM komponenty jsou kompatibilni na binarni
arovni.

e Standardni zpusob jak:
e ulozit v paméti virtualni tabulku funkci (vtable);
e volat funkce prostfednictvim viable.

e Kazdy jazyk (C, C++, Small Talk, Ada, and dokonce
Basic) ktery muze volat funkce prostiednictvim
ukazateli, mize byt vyuzit k realizaci komponent.

e Ty pak mohou spolupracovat s ostatnimi
komponentami, které pouzivaji stejny binarni
standard.
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COM - Tabulka virtualnich sec:
metod o
EXE/DLL

Komponenta / IE_"_{;&;@;H‘E ___________
VMT LA
ra I R
h\

— e

metod

COM - Znovupouziti s

komponent

e Component containment
e komponenta pouZiva néjakou vnitfni komponentu
e Obé maji vlastni implementaci TUnknown
e Component aggregation
o Komponenta zpristupriuje néjakou vnitini
komponentu

e Obé komponenty sdili jednu implementaci
IUnknown
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COM — COM+ (1) 3

e Zachovava vlastnosti COM/DCOM. Navic

prinasi:

e Konfigurované komponenty

e Aplikacni sluzby
Automatické transakce- moznost nastavit konfiguraci
Just-in-time aktivace — je vyuZzit kontextovy objekt
Object pooling — moznost odlozit nepotifebny objekt,
uvolnit jej z paméti (stav je uloZen do perzistentni
paméti)
Fronty volani
Udalosti
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COM — COM+ (2) 3

e Konfigurované komponenty

o Krom informaci v registry pfidan i katalog.

e Muzeme nastavovat vlastnosti komponenty.
Napfiklad které aplika¢ni sluzby ma podporovat.
Konfigurovana komponenta je ta, ktera ma zaznam v
katalogu...

e Zaveden novy pojem kontext.

o Kontext je seskupeni objektl se shodné
nakonfigurovanymi vlastnostmi.

e V ramci jednoho kontextu spolu mohou komunikovat COM
objekty pfimo, jinak musi pouzit proxy.
e Kontextovy objekt
Objekt reprezentujici dany kontext.

PTE - Kompnentni technologie 74

37



.NET - Architektura .NET

Tonnrnius) LelprefUsie) o Snzeifl oo

ASP.NET Windows
Web Forms \feb Services Eorms

ADO.NET a XIVIL

Base Class Library

=
7}
=
o
@
=
=
o
=
m
=

Operacni system
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NET - Souéasti .NET
Framework i

e CLR - spole¢né béhové prostredi

e ADO.NET - pristup k datiim

e ASP.NET — webové aplikace

e Windows Forms — uzivatelské rozhrani

e CLS — spole¢né vlastnosti jazyku
e CTS - spolecné typové prostiedi
e Programovaci jazyky — C#,...
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NET - Kompilace v prostredi sels
[ X}
NET :
n
Zdrojovy kéd D]i)]iEéI:;;lI!(;‘ ;
Nativni kéd I USt'i"_'time
kompilace
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NET - Knihovny .NET

System.Web System.Windows.Forms
Servi . | Design \'j Componentiodel ‘I”
: Description

System. Xml
. HSLT. _ Serialization 1
— QET VPN Y ——

System
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.NET - Historie :

1998 — prvni zpravy o novém jazyce COOL
cerven 2000 — uvolnéni specifikace C#
Cervenec 2000 - .NET Framework SDK
listopad 2000 — zahajeni standardizace

13. 12. 2001 — ECMA-334 (C#), 335 (CLI)
leden 2002 — finalni podoba .NET

Dnes verze 2.x pfipravuje se 3.0

e Autofi: Anders Hejlsberg (Turbo Pascal, Delphi),
Scott Wiltamuth, Peter Golde
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C# - Vlastnosti jazyka C# (1) :

e Podpora vyvoje zalozeného na
komponentach

e pfima podpora zakladnich konstrukci (vlastnosti,
metody, udalosti)

e metadata + atributy
e integrované verzovani komponent
¢ integrovana XML dokumentace
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C# - Vlastnosti jazyka C# (2) s

e Moderni objektové orientovany jazyk

veskeré oCekavané vlastnosti
delegat — bezpecné predavani funkci jako
parametrud
pretézovani operatoru, uzivatelské konverze,
,obycejna” pole
rozsahly systém knihoven tfid
jednotny typovy systém
hodnotové — referencni typy (boxing / unboxing)
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C# - Vlastnosti jazyka C# (3) | ::

e Vyvoj robustnich a trvanlivych aplikaci

typova bezpecnost

automaticka sprava paméti

jednotny systém vyjimek

moznost nezavislého verzovani bazovych tfid
kontroly rozsahU poli, aritmetické kontroly
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C# - Vlastnosti jazyka C# (4) :

e Pragmaticky pristup
e Zadna ,revoluce” v syntaxi jazyka
e prace s ukazateli, pfetypovani, pfimé pfidélovani
pameéti na zasobniku — nutnost specialnich
privilegii
e spoluprace s existujicimi komponentami COM,
DLL
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C# - Priklad :

using System;

namespace Priklady
{
/// <summary>
/// Summary description for Priklad
/// </summary>
class Priklad
{
/// <summary>
/// The main entry point for the application.
/// </summary>
[STAThread]
static void Main(string[] args)
{
Console.WriteLine (“Hello World!'") ;

}
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C# - Datové typy (1) $

e Hodnotové typy

e obsahuji pfimo data — pfifazenim vznika kopie
hodnoty

sbyte, byte - 10, 3u, 0x00ff

short, ushort, int, uint, long, ulong - 1000L
char —‘a’, ‘\x0041’, \n’

float, double, decimal - 1.5f, 1e-3m, 6.67e-23d
bool — true, false
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C# - Datové typy (2) :

e struktura (struct)
e Hodnotovy typ
e Jako tfida, ale bez dédi¢nosti

struct Komplex {

public float real;
public float imag;
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C# - Datové typy (3) :

e VycCtovy typ
e mnozina pojmenovanych konstant

enum DnyTydne {
Pondeli, Utery, Stredam ... };

enum Dny : byte { ...};
Dny dnes = Dny.Nedele;
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C# - Datové typy (4) :

e Referencni typy
e neuchovavaji hodnotu, ale odkaz na hodnotu
e hodnota null

e pfifazenim nevznika kopie hodnoty, ale jen
odkazu

o Typy object, string, tfida (class),
rozhrani(interface), pole a delegat(delegate)

e Ukazatele

PTE - Kompnentni technologie 88

44



[ X X J
0000
o000
. a8
C# - Datové typy (5) :
e Pravidelna pole
o Kilasicka pole jako v C/C++
e Stejny pocet prvkl ve vSech fadcich
e int[,] mat1 = new int[5,10];
e mat1[2,3] = 15;
e Nepravidelna pole
e Pole poli jako v Javé
e int[][] mat2 = new int [5][];
e mat2[2] = new int[7];
e mat[2][3] = 15;
[ X X J
0000
0000
[ XX
(X J
[ J

C# - Vyrazy a prikazy

e Jako C/C++/Java
e Console.WriteLine(“ahoj "+Priklad.f(5*6));
e Pfikaz switch — nelze pfechazet mezi vétvemi
e PFikaz goto
e Pruchod kolekci nebo polem — pfikaz foreach
foreach (T x in IEnumerable) {..}

IEnumerable ie=coll.GetEnumerator () ;

while ( ie.MoveNext () ) {
T x=(T)ie.Current();
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C# - Operatory 4t

Primarni - (x) x.y f(x) a[x] x++ x-- new typeof sizeof checked
unchecked

e Unarni-+ -1~ ++x--x (T)x
e Multiplikativni - * / %
e Aditivni - + -
e Posuvu - << >>
e Relatni-<><=>=jsas
e Rovnosti - == I=
e Logické bitove - & | #
e Logické spojky - && ||
e Podminec¢né - ?:
e Pfifazovaci - = += -= *= /= %= &= |= A= <<= >>=
PTE - Kompnentni technologie 91
[ X X J
0000
i
- o000
C# - Jmenné prostory 4t
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C# - Tfidy a rozhrani :

e Obsahuje: polozky; metody; vlastnosti; indexery;
operatory; udalosti.

e Modifikatory pfistupu: private, protected,

internal, public

e DalSi modifikatory: static, sealed, abstract

e class, interface

e IName - konvence pro pojmenovani rozhrani
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C# - Tridy :

class Point {

private short x, y; //data

public short X ({ //vlastnost
get { return x; }
set { x = value; }

}

public short GetY { //metoda
return y;
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C# - Indexery 4t
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C# - Pretézovani operatoru HE
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C# - Dediénost a s
polymorfismus e

class A {

public void SomeMethod () { }

public virtual void AnotherMethod() { }
}
class B : A {

public new void SomeMethod ()

{//pivodni metoda je prekryta}

public override void AnotherMethod() { }
}

A a=new B();

a.SomeMethod(); //zpusti plivodni metodu tfidy A
a.AnotherMethod(); //zpusti metodu tfidy B
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C# - konstruktory a
destruktory e

Stejné jméno jako tfida
e public Bod(int x, int y) {x=0; y=0;}
Lze pretéZovat

e public SomeName (..) :base(..) { .. }

Statické konstruktory

e Neni zaru€eno pofadi volani

o staticA(){...}

Konstruktor se vola automaticky

Destruktor se vola pfi zruSeni objektu — garbage
collector
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C# - Vyjimky 3

try
{ ..}

catch (System.FileException e)

{ ..}

catch (System.Exception e)

{ ..}
finally

{ ..}
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C# - Delegati (1) :

e Typové bezpelny ukazatel na funkci
e call-back metody

e Delegati se pouzivaji jako metody pro
udalostni programovani

e Deklarace:

e modifiers delegate type delegatsName
(parameterl, ...);

e Pred pouzitim je potfeba delegata
instanciovat — svazeme jej s konkrétni funkci
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C# - Delegati (2) 4t

C# - Delegati (3) 4t




C# - Delegati (4) $

class RunApp {
static void Main() {
Text text=new Text ("Hello") ;

Text.SomePrefix simplePrefix=new
Text.SomePrefix (PrefixBuilder.SimplePrefix) ;
PrefixBuilder prefixBuilder=new PrefixBuilder () ;
Text.SomePrefix nicePrefix=new
Text.SomePrefix (prefixBuilder.NicePrefix) ;
text.WritelIt (simplePrefix) ;
text.Writelt (nicePrefix) ;
}

}

## Hello

>-how nice-> Hello
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C# - Kompozice delegatu :

e Delegat nemusi byt interné spojen jen s jednou metodou
e kompozici provedeme pomoci operatord + a —.
Text.SomePrefix greatPrefix=simplePrefix +
nicePrefix + simplePrefix;

text.Writelt (greatPrefix);

greatPrefix-=nicePrefix;
text.Writelt (greatPrefix);

e Vystup programu bude:
## >-how nice-> ## Hello
## ## Hello
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C# - Udalosti (1) 3

e Zpracovani udalosti realizovano pomoci
delegatu

e Delegat musi mit dva parametry a oba jsou
objekty

e Prvni udava kdo je zdrojem udalosti

e Druhy obsahuje informace spojené s konkrétni
udalosti - tfida EventArgs

e Definice udalosti je soucasti tridy:

e event JmenoDelegata JmenoUdalosti;
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C# - Udalosti (2) 3

class InfoEventArgs : EventArgs
{
private string info;
public InfoEventArgs (string info)
{
this.info=info;
}
public string Info
{
get {return info;}

}
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C# - Udalosti (3) $35

C# - Udalosti (4) $35




C# - Udalosti (5) 4t

C# - Udalosti (6) $35




C# - Atributy :

e Platforma .NET definuje moznost asociovat
libovolné informace (metadata) se zdrojovym
kédem aplikace - atributy.

e Tyto metadata jsou pak soucasti assembly.

e Tyto metadata jsem v aplikaci schopni ziskat
pomoci mechanismu reflexe.

e Priklad

o [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")]
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Komponenty v .NET - Rozdily | 3¢
mezi COM a .NET :

e Neexistuje Zzadné bazové rozhrani jako /{Unknown.

e Komponenty se vytvareji pfimo, ne pfes class
factory (metoda CoCreatelnstance).

e Nepouzivaji se CitaCe odkazu.

e VSechny informace o rozhrani jsou obsazeny ve
zdrojovém programu, nepouziva se IDL.

¢ |dentifikace komponent nevychazi z GUID, ale z

namespace a pro sdilené komponenty i z digitalniho
podpisu (strong name).
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Komponenty v .NET -
Distribuce komponent

e Zakladni jednotka je assembly
¢ Jednodussi instalace pouhym kopirovanim.
e Jednotka verzovani a zabezpeceni

e Forma DLL nebo EXE

e Predchazi problémim souhrnné oznacovanym jako DLL
Hell.

e MUze obsahovat nékolik fyzickych moduld
e Komponenty — kazda tfida mize byt komponentou
o DalSi zdroje — ikony, obrazky, fetézce
o Metadata + manifest

e Assembly Linker — AL.exe
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Komponenty v .NET - Manifest
Assembly

Manifest je blok metadat obsahuijici informace
e |dentitu — jméno, verze a kultura;
e Seznam souboru + kryptografické zabezpeceni;
e Odkaz na dalSi pouzité assembly + jejich verze;
e Exportované (vefejné viditelné) typy a zdroje;
e Bezpeclnostni pozadavky:

e Nutné pro spusténi assembly;

e Doporuéené pro béh;

o Ty, které by nemély byt nikdy pfidéleny.
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Komponenty v .NET - Instalace
.NET aplikaci a komponent

e Soukromé assembly
¢ Instalace typu XCopy.
e Manifest obsahuje vSechny potfebné udaje.

e Sdilené assembly

o Nejcastéji instalovany do GAC — Global Assembly
Cache.

o Slozitéjsi instalace i odinstalovani aplikace.
o Definuje sdilené jméno — strong name.
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Komponenty v .NET - Strong
name (1)

e Pojmenovani pro podepsanou assembly
e VVyznamny bezpecénostni prvek

e Jen assembly s podepsanym jménem mohou
byt v GAC

e Politika verzi
e Utilita sn.exe
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Komponenty v .NET - Strong
name (2)

e Pomoci IDE
o [assembly: AssemblyKeyFile(<cesta k souboru s podpisem>)]

e [assembly: AssemblyKeyName(<nazev kli¢e v uloZisti kli€h>)]
e [assembly: AssemblyDelaySign(<truelfalse>)]

e Prikazovou radkou

csc.exe /out:TestSignedAssembly.mod /t:module /r:TestSignedLibrary.dll
TestSignedAssembly.cs AnotherClass.cs

al.exe /out:TestSignedAssembly.exe /t:exe /win32icon:App.ico
/main:TestSignedAssembly.TestSignedAssembly.Main
/keyf :LNavratCert.snk
/link:obrazek.bmp TestSignedAssembly.mod

PTE - Kompnentni technologie 17

Komponenty v .NET - Strong
name (3)

.module extern TestSignedAssembly.mod
.assembly extern mscorlib

{
.publickeytoken = (B7 7A 5C S6 19 34 EQ0 89 ) iz b
.hash = (E6 SE F4 0B 2B 3C 3C B8 D6 32 F2 72 A3 22 FA C8 7/ ....+<{<..2.r." ..
A7 7B 24 07 ) IIAStE

-ver 1:8:5000:0
.assembly extern TestSignedLibrary

.publickeytoken = {45 A3 81 B3 3D EE F2 A7 ) 7 BoaBooo
-hash = (CD 38 93 48 E6 D3 F2 6 E@ 81 E® 62 O87 87 OE AF 8@ Q% . .b._..
B6 89 3E 48 ) £ Ol
-ver 1:8:1697:20437
}

Poslednich 8B hash hodnoty z vefejného
klice
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Komponenty v .NET - Komponenty
ve Visual Studio (1)

e Vytvareni komponenty
e Projekt typu Class Library

e Pouziti komponenty

» Add Reference — import definice typu a komponent z jinych
knihoven (systémovych nebo vlastnich)

e Main program
e Windows Application — GUI
e Console Application — pfikazovy Fadek
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Komponenty v .NET - Komponenty
ve Visual Studio (2)

NeyrProjects E
Project Types: Templates: rJ
(21 visual Basic Projects - .

{29 Visual C# Projects

-0 Visual C++ Projects Windows  [EOETETE  windows

(£ Microsoft Office System Projects application Control Library £
{21 setup and Deployment Projects

# (3 Other Projects l @ @
(23 Visual Studio Selutions I 5 ¥

Smart Device  ASP.NET Web ASP.NET Web
Application  Application Service

v

A project for creating dlasses to use in other applications

Name: | ClassLibrary1
Location: [ pepirewrk ~|  eromse...
" Add to Solution " Close Solution

Project will be created at D: \Mirek\Work\ClassLibrary 1.

FMore oK Cancel ‘ Help ‘
By
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Komponenty v .NET - Komponenty| $2::
[ X J
ve Visual Studio (3) :
"i“”d*”-?"’ff.'f.“‘-'? (R B &
NET  COM ]Prujects}
Component Name [ TypeLib ver... [ Path [=] M
Microsoft Graph 11.0 ObjectL... 1.5 C:\Program Files\Microsoft O...
Mesocoft e et Seroees . 10 ol Commen i
Microsoft Help Visuals 1.0 1.0 C:\Program Files\Common Fil... ]
Microsoft Hierarchical FlexGrid... 6.0 C:\WINDOWS system32\msh. ..
Microsoft HTML Object Library 4.0 C:\WINDOWSsystem32\MS. ..
Microsoft InfoPath 1.0 Type L... 1.0 C:\Program Files\Microsoft O...
Microsoft InkDivider Type Libr... 1.5 C:\Program Files\Common Fil...
Microsoft InkEdit Control 1.0 1.0 C:\WINDOWS\System32\INK. ..
Microsoft Internet Controls j 3 C:\WINDOWS\System32\shd...
Gl 1 St g
Selected Components:
e e
Acrobst caMm C:\Program Files\Adobe\Acroba. .
[Microsoft Internet Contrals ~~~ CO! :\WINDOWS\System32\shda
[ox ] conenl | Help
[
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Komponenty v .NET - Programovani | ¢3¢
zalozené na rozhranich (1) .
e Rozhrani = specifikace kontraktu
o Referenéni typ
e Ma pouze verejné Cleny
metody, vlastnosti, indexery, udalosti
o Nema implementaci, konstruktory, a nelze
vytvaret instance
e Class = implementace kontraktu
o Muze dédit pouze z jedné tfidy
e Muze implementovat vice rozhrani
e Muze navic obsahovat proménné, konstanty, ...
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Komponenty v .NET - Programovani §§§§‘
zalozené na rozhranich (2) 44
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Komponenty v .NET — Priklad | $:2:-
(1) H
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Komponenty v .NET - Priklad | $32:-
(2) e

Komponenty v .NET - Priklad | $32:-
(2) H




Komponenty v .NET - sels
Komponenty GUI v .NET (1) 3

e namespace System.Windows.Forms

e komponenty pro lokalni aplikace
e nahrazuje C++ MFC (MS Foundation Classes)

e namespace System.Web.UI

e komponenty pro weboveé aplikace
System.Web.Ul.HtmIControls
System.Web.Ul.WebControls

e soucast ASP.NET
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e PAESMicrosoftVisual GBI desien| SFonmikcsDesign]® Lﬁ k_i-i @1
File Edit View Project Buld Debug Data Format Took Window Help
P-in-cHE ¥R - BB oo + | g Frcconvdl - BEER -,
= g .
Tookox 2% c it 4 b % || Solution Explorer - PTE 3 x
@ | Da EHE EF 3
3 | Components [g4 Solution 'PTE' (1 project)
Z | Windows Forms = GH eTE
= ||k Pointer + [i3) References
g
A Label App.cs
App.ico
A Lindabel ] Assemblylnfo.cs
35| Button Counter.cs
[abl TextBox Forml.cs
& MainMenu
¥ CheckBox
& RadioButton
m GroupBox Q Soluti...
PictureBox
Properties
7] Panel
5 patacrd |b olll’—iy-'jtem.w‘mduv.‘sfurms‘Ej
{ Aj 2z
=5 ListBox 25 %8~
Generd 2 ImageAlign MiddleCenter d
Output 1 x Imagelndex [ {none)
Imagelist (none) =
Debu -
= B e
'DefsultDomain': Loaded 'c:\windows\microsoft.nect\f: \vl.l.4322\mscorlib.dll’, No = e o
'BTE': Loaded 'D:\Mirek\Work\PTE\bin\Debug\PTE exe', Symbols loaded. . o
The program ' [2924] FTZ.exe' has exited with code 0 (0x0). fhelgn RicCeCents, =
=]
Text
- - The text contained in the contral.
<] i )l >
TaskList [E] Output [ T3 Index Results & Properties | @ Dynamic Help
Ready
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Komponenty v .NET -
Komponenty GUI v .NET (3)

Windows.Forms.Label labell =
new Windows.Forms.Label () ;

labell.lLocation = new Drawing.Point (24, 24);

labell.Name = "labell";

labell.Size = new Drawing.Size (56, 24);
labell.TabIndex = 0;

labell.Text = "Login";

Controls.add (labell) ;
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Komponenty v .NET — Spoluprace
s existujicim kédem

e Autofi platformy .NET a jazyka C# umoznili programatorim
pouzit stavajici programy. PouzZivame-li takovéto programy,

zfikame se vyhod, které poskytuje CLR. Hovofime pak o
nefizeném kodu.

e Spoluprace s komponentami modelu COM - schopnost prostiedi

.NET pouzivat komponenty modelu COM a naopak

komponentam modelu COM pouzivat prvky prostfedi .NET.

e Spoluprace s béznymi knihovnami DLL - tyto sluzby umoznuji

programatordm v prostfedi .NET pouzivat knihovny DLL.

e Nezabezpeceny kod - umozfiuje programatoriim v jazyce C#
pouzivat napfiklad ukazatele. Takto vytvofeny program neni

spravovan CLR systému .NET.
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Komponenty v .NET — COM
interoperability (1)

Pouziti existujici COM komponenty v .NET aplikaci.
e Nejprve je nutné COM komponentu registrovat v
registry (nastroj regsvr32.exe).

e Vytvofime novy projekt v jazyce C#. V okné Solution
Explorer aplikace Visual Studio vybereme polozku
Add Reference.

e Najdeme pfislusnou COM komponentu.

e Reference na tuto komponentu byla pfidana a Ize ji
normalné pouzivat (tedy instanciovat a pak volat jeji
metody,....).
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Komponenty v .NET — COM
interoperability (2)

e Reknéme, Ze mame zaregistrovanu COM
komponentu example.dll. Tato komponenta je
pfistupna pres rozhrani IExample.

e interface
Interface IExample {
int getNumber () ;
}

Reference na tuto komponentu pak bude:
EXAMPLELib.Example.

EXAMPLELib.Example
example = new EXAMPLELib.Example () ;
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Komponenty v .NET - COM Sees
interoperability (3)

Pouziti .NET komponenty na misto COM komponenty.
e Vytvofime novy C# projekt typu Class Library.

e Komponentu musime zaregistrovat v Registry. K
tomu slozi nastroj regasm.exe.

e Pro programy, které pracuji s typovanymi
knihovnami |ze vygenerovat potfebny .tlb soubor
nastrojem tlbexp.exe

e Pak Ize tuto komponentu vyuzivat stejné jako COM
komponentu.
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Komponenty v .NET — Spoluprace | s2::
s béznymi knihovnami DLL (1)

e Platform Invocation Services (Plnvoke) - tyto
sluzby umoznuji fizenému kédu pracovat s
knihovnami a funkcemi exportovanymi z
dynamickych knihoven.

e Knihovna DLL je importovana pomoci
atributu DIlimport.

e Importované funkce musi byt oznaceny jako
externi (kliCové slovo extern).

PTE - Kompnentni technologie 134

67



Komponenty v .NET — Spoluprace
s béznymi knihovnami DLL (2)
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